Algebra liniowa z geometria analityczng - studia stacjonarne
lista 2 - 24 luty 2020

Temat: macierz, dzialania na macierzach, macierze elementarnych przeksztalcen, macierz
odwrotna

1. Podaj rozmiary macierzy A, B, C takie, aby mozna bylo obliczy¢:

AB 4+ ACB.

T

2. Niech
Sprawdz, ze AB # BA.
3. Niech
0 1 11 2 5 3 7

Sprawdz, ze

fm:Acz[34],AD:[00]

6 8 00
4. Niech
1 0 2 1 00 0 01
A=12 -1 3|, E=]01 0|, P=]010
1 4 4 3 01 1 00

Oblicz B = FA i zauwaz, ze ostatni wiersz macierzy B jest suma ostatniego wiersza
macierzy A i pierwszego wiersza macierzy A pomnozonego przez 3. Jak mozna zinter-
pretowaé iloczyny AE, PA, AP?

5. Sprawdz, ze prawdziwe sa nastepujace rownosci:

-1 3 2 2 1 -1 3 2
1 2 -3 -1 (=] -9 |=2 1[1-1(2|+3] -3
2 1 =2 3 -3 2 1 -2

6. Dane sg macierze

1 -3 2
-1 2 2 320 1
a=| [ o=z 1 a) e |
0 -1 4 0 9 o 2 40 3

Wykonaj kazde z nastepujacych dziatan lub uzasadnij, ze nie jest to mozliwe:

ATA—-cTc, 2B— ATA, BAT +34, AB- A.



. Niech
31
A= [ i ] |
Oblicz macierz odwrotng A~! oraz A% — 2A + I.

Uwagi. A> = AA.

Méwimy, ze macierz X jest odwrotna do macierzy kwadratowej A je$li AX = I. Ma-
cierz odwrotng oznaczamy tak: A~!. Nie dla kazdej macierzy istnieje macierz do niej
odwrotna.

. Wyznacz macierz odwrotna do macierzy przekatniowej A = diag(—1,2,3).
Dodatkowe zadania

. Sprawdz, czy nastepujace macierze sg ortogonalne, tzn. czy A~ = AT:

11 0 0 -1
l@ ?], 0 -1 0
2 V2 1 0 0

. Niech I bedzie macierza jednostkowa stopnia 2 i niech
31 20 -1 0
S R I
Wyznacz macierze X, Y, Z, W takie, ze AX =1,BY =1,CZ =1,AW = B. Czgy wy-
znaczone macierze X, Y, Z, W spelniaja réwnania XA=1,YB=1,ZC =1,WA = B?
Dlaczego? Czy macierze X, Y, Z, W sa okre$lone jednoznacznie i czy maja cos wspolnego

z macierzami odwrotnymi? Co bedzie jesli w macierzach B i C' element na pozycji (1, 1)
zastapimy zerem?

sy

. Niech = [z1,...,2,]T,y = [y1,...,9n]" beda dwoma macierzami rozmiaru n x 1.
Oblicz nastepujace iloczyny macierzy zy”, zTy.

. Niech

sin o Ccos & sina  — cos o

cosa —sina COS & sin av

Sprawdz, ze iloczyny JkaT = JkT Ji dla k = 1,2 sg réwne macierzy jednostkowej stopnia
2. Oblicz x = J1[1,0]T oraz y = J1]0,1]T. Zaznacz na plaszczyznie wektory jednostkowe
[1,0]7,[0,1]7 oraz wektory x,y. Jaka jest interpretacja geometryczna wektoréw x, y? To
samo wykonaj dla macierzy Jo.

. Niech A € R**5 B € R¥5 C € R?*2, D € R¥2 E € R5*4, Ktére z ponizszych macie-
rzy X sg dobrze okreslone i jaki jest ich rozmiar

X=BA, X=AC+D, X=AE+B, X=AB+B,

X=FEA+B), X=EAC), X=ETA, X=(AT +E)D?



6. Niech a = 4,

2 -1 3 8 -3 -5 0 —2 3
A=| 0 45|, B=|0o 1 2|, c=|1 7 4
—2 1 4 4 -7 6 3 59

Sprawdz, ze
a(B—-C)=aB —aC, A(aB) = a(AB), A(B—-C)=AB - AC,
(A" =4, (A+BT"=A"+B", (AB)" =BTA".

zob. Pomocnicze materialy internetowe
http://wazniak.mimuw.edu.pl/

(testy do ¢wiczen z Algebry Liniowej z Geometrii Analitycznej)

(a) Niech

2 1
1 0 1 3 -1 0 5 —1 2
Rt B e B SR A H |

Czy prawda jest, ze
e 2A+ B =D.
o ABT = BAT.
o AT =C.

(b) Dane sa macierze

3 -2 1 1 2 2
A=|2 -1 0|, B=| -1 -3 -3
0 1 -1 1 2 1

Czy prawda jest, ze

e B=A1
e BT = A1,
o AT = B—1.

(c) Niech

Czy prawda jest, ze

o A2 =1.
o At =1.
o A3=A"1
o A3 =AT,
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